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1 - PREMESSA

Il presente lavoro viene realizzato su incaricd'Aeiministrazione Comunale di Moggio (Lc),
al fine di aggiornare lo Studio Geologico di sugpalla pianificazione territoriale in conformita
alla d.g.r. del 30 novembre 2011 n°9/26¥ggiornamento dei criteri ed indirizzi per la
definizione della componente geologica idrogeolage sismica del Piano di Governo del
Territorio in attuazione all'art. 57 della L.R. 103/2005 n° 12...”

In particolare, I'aggiornamento ha riguardato iLsagi aspetti:
v' Analisi della pericolosita sismica locale a suppadella pianificazione comunale con
analisi di primo livello estesa al territorio conale
v aggiornamento della carta di sintesi in base avneriteri approvati con dgr 30 novembre
2011 n°9/2616 e al nuovo aerofotogrammetrico coreuna
v aggiornamento della carta dei vincoli in base awnariteri approvati con dgr 30 novembre
2011 n°9/2616 e al nuovo aerofotogrammetrico coreuna
v/ aggiornamento carta del dissesto con legenda uméftar PAI
v’ aggiornamento della carta della fattibilita in basenuovi criteriapprovati con dgr 30
novembre 2011 n°9/2616 e al nuovo aerofotogramotetdmunale
aggiornamento norme geologiche di piano

il presente studio & stato condotio conformita col nuovo sistema di riferimento
cartografico di Regione Lombardia (UTM32-WGS84).

AN

2 — ANALISI DEL RISCHIO SISMICO

2.1 NQUADRAMENTO NORMATIVO

Con I'Ordinanza del Presidente del Consiglio denistri n. 3274 del 20 marzo 2003 “Primi
elementi in materia di criteri generali per la sifisazione sismica del territorio nazionale e di
normative tecniche per le costruzioni in zona sistf)i pubblicata sulla G.U. n. 105 dell’8
maggio 2003 Supplemento ordinario n. 72, vengowividuate in prima applicazione le zone
sismiche sul territorio nazionale. Tale Ordinanza &igore dal 23 ottobre 2005 per gli aspetti
inerenti la classificazione sismica: di tale clsazione la Regione Lombardia ha preso atto con
d.g.r. n. 14964 del 7 novembre 2003.

Dal punto di vista della normativa tecnica assacidta nuova classificazione sismica, dal 1°
luglio 2009 la progettazione antisismica, per tuétezone sismiche e per tutte le tipologie di
edifici é regolata dal d.m. 14 gennaio 2008 “Ap@zwene delle nuove Norme Tecniche per le
costruzioni”, pubblicato sulla G.U. n. 29 del 4 bedo 2008, che sostituisce il precedente d.m.
14 settembre 2005.

In base a tale classificazione il territorio nazlené suddiviso in zone sismiche ciascuna
contrassegnata da un diverso valore del paransgtro accelerazione orizzontale massima
convenzionale su suolo di categoria Avalori convenzionali di @ espressi come frazione

dell'accelerazione di gravita g, da adottare inscima zona sismica, sono riferiti ad una
probabilita di superamento del 10% in 50 anni.

Il comune di Moggioricade inZona 4, pertanto il valore digassegnato e pari a 0.05 g.
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2.2 RISPOSTA SISMICA LOCALE —GENERALITA

In occasione di eventi sismici, le particolari camohi geologiche e geomorfologiche di una
zona (condizioni locali) possono influenzare laig@osita sismica di base, producendo effetti
diversi da considerare nella valutazione generalla gericolosita sismica dell’area.

Tali effetti vengono distinti in funzione del compamento dinamico dei materiali coinvolti;
pertanto gli studi finalizzati al riconoscimentdldearee potenzialmente pericolose dal punto di
vista sismico sono basati, in primo luogo, sullfiiBcazione della categoria di terreno presente
in una determinata area.

In funzione delle caratteristiche del terreno pnésesi distinguono quindi due grandi gruppi di
effetti locali: quelli di sito o di amplificaziongismica locale e quelli dovuti ad instabilita.

Effetti di sito o di amplificazione sismica localmteressano tutti i terreni che mostrano un
comportamento stabile nei confronti delle solletdai sismiche attese; tali effetti sono
rappresentati dall'insieme delle modifiche in amapie durata e contenuto in frequenza che un
moto sismico (terremoto di riferimento), relativd ana formazione rocciosa di base (substrato
roccioso), puo subire, durante l'attraversamentglidsrati di terreno sovrastanti il substrato
roccioso, a causa dell’interazione delle onde sikencon le particolari condizioni locali.

Tali effetti si distinguono in due gruppi che passassere contemporaneamente presenti nello
stesso sito:

-gli effetti di amplificazione topograficasi verificano quando le condizioni locali sono
rappresentate da morfologie superficiali piu 0 marticolate e da irregolarita topografiche in
generale; tali condizioni favoriscono la focalizmae delle onde sismiche in prossimita della
cresta del rilievo a seguito di fenomeni di rifiese sulla superficie libera e di interazione fra i
campo d'onda incidente e quello diffratto; se &golarita topografica e rappresentata da
substrato roccioso si verifica un puro effetto dipdificazione topografica, mentre nel caso di
rilievi sostituiti da materiali non rocciosi 'effi®@ amplificatorio € la risultante dell’interazione
(difficilmente separabile) tra I'effetto topogradi@ quello litologico di seguito descritto;

-effetti di amplificazione litologicasi verificano quando le condizioni locali songppeesentate
da morfologie sepolte (bacini sedimentari, chiustaterali, corpi lenticolari, eteropie ed
interdigitazioni, gradini di faglia ecc.) e da peotari profili stratigrafici costituiti da litolog

con determinate proprieta meccaniche; tali condizimssono generare esaltazione locale delle
azioni sismiche trasmesse dal terreno, fenomerisdnanza fra onda sismica incidente e modi
di vibrare del terreno e fenomeni di doppia ris@@afia periodo fondamentale del moto sismico
incidente e modi di vibrare del terreno e dellarastruttura.

Effetti di instabilita interessano tutti i terreni che mostrano un cam@meento instabile o
potenzialmente instabile nei confronti delle satkioni sismiche attese e sono rappresentati in
generale da fenomeni di instabilitd consistentvémi e propri collassi e talora movimenti di
grandi masse di terreno incompatibili con la stibildelle strutture; tali instabilita sono
rappresentate da fenomeni diversi a seconda dmlldizioni presenti nel sito:

- nel caso di versanti in equilibrio precarign materiale sciolto o in roccia) si possono aver
fenomeni di riattivazione o neoformazione di mowvrdranosi (crolli, scivolamenti rotazionali
elo traslazionali e colamenti), per cui il sismppr@senta un fattore d’innesco del movimento sia
direttamente a causa dell’accelerazione esercitatia suolo sia indirettamente a causa
dell’aumento delle pressioni interstiziali.

- nel caso di aree interessate da particolari strugtugeologichesepolte e/o affioranti in
superficie tipo contatti stratigrafici o tettoniguali faglie sismogenetiche si possono verificare
movimenti relativi verticali ed orizzontali tra @iksi settori areali che conducono a scorrimenti e
cedimenti differenziali interessanti le sovrastret

- nel caso di terreni particolarmente scadedil punto di vista delle proprieta fisico-meccamich
si possono verificare fenomeni di scivolamentoteura connessi a deformazioni permanenti del
suolo; per terreni granulari sopra falda sono passcedimenti a causa di fenomeni di
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densificazione ed addensamento del materiale, en@eir terreni granulari fini (sabbiosi) saturi

di acqua sono possibili fluimenti e colamenti palizo generalizzati a causa dei fenomeni di
liquefazione.

- nel caso di siti interessati da carsismo sotter@oeda particolari strutture vacuolari presenti

nel sottosuolo si possono verificare fenomeni disgdenza piu 0 meno accentuati in relazione al
crollo parziale o totale di cavita sotterranee.

2.3ANALISI DELLA SISMICITA DEL TERRITORIO

La metodologia per la valutazione dell’amplificazéosismica locale, € riportata nell’Allegato 5
dei “Criteri ed indirizzi per la definizione delleomponente geologica idrogeologica e sismica
del Piano di Governo del Territorio in attuazionéadg. 57 della L.R. 11/03/2005 n° 12"
approvati con dgr 30 novembre 2011 n°9/2616, imyuilmento a quanto previsto dal d.m. 14
gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruziongllald.g.r. n. 14964 del 7 novembre 2003 e
dal d.d.u.o. n. 19904 del 21 novembre 2003.

Tale metodologia prevede tre livelli successiviagprofondimento da applicarsi in funzione
della zona sismica di appartenenza. Nel caso daZismica 4, cui € attribuito il territorio
comunale di Moggio, viene previsto come obbligatdti 1° livello della procedura, il quale
prevede il riconoscimento delle aree passibili miphficazione sismica locale e la redazione
della carta della pericolosita sismica locale (RShgntre il 2° livello deve essere applicato in
alcune delle aree di pericolosita sismica locatividuate dal 1° livello, ma solo nel caso in cui
le previsioni urbanistiche contemplino la realizeae di costruzioni strategiche e rilevanti ai
sensi della d.g.r. n. 14964/2003 (elenco tipologicoui al d.d.u.0. n. 19904/03).

Poiché nell’ambito delle pianificazioni urbanistcdel P.G.T. del comune di Moggio non sono
previste costruzioni strategiche e rilevanti aissetella d.g.r. n. 14964/2003, (elenco tipologico
di cui al d.d.u.0. n. 19904/03), ci si € quindiilati ad applicare il 1° livello della procedura.

Il 1° livello consiste in un approccio di tipo qiiativo e costituisce lo studio propedeutico ai
successivi livelli di approfondimento; &€ un metoglopirico che trova le basi nella continua e
sistematica osservazione diretta degli effetti ptbalai terremoti.

Il metodo permette I'individuazione delle zone owdiversi effetti prodotti dall’'azione sismica
sono, con buona attendibilita, prevedibili, sulisé di osservazioni geologiche e sulla raccolta
dei dati disponibili per una determinata area (qlalcartografia topografica di dettaglio, la
cartografia geologica e dei dissesti) e i risultdii indagini geognostiche, geofisiche e
geotecniche gia svolte e che saranno oggetto dnalfisi mirata alla definizione delle condizioni
locali (spessore delle coperture e condizioni igratiche generali, posizione e regime della
falda, proprieta indice, caratteristiche di coreigh, grado di sovraconsolidazione, plasticita e
proprieta geotecniche nelle condizioni naturalg.ec

Nell'ambito del territorio comunale di Moggio lefarmazioni stratigrafiche sono desumibili
direttamente con elevato grado di attendibilitaledakratigrafie dei pozzi disponibili, sia nel
territorio comunale che in comuni adiacenti, e redlamente dai dati relativi ad indagini
geognostiche (in particolare prove penetrometrigsglguite preliminarmente alla realizzazione
di nuove strutture. La quantita dei dati dispomibibnsente di poter disporre di un modello
geologico piuttosto dettagliato.

Lo studio effettuato € dunque consistito nell’asiadiei dati esistenti gia inseriti nella cartogaafi
di analisi e inquadramento (carta geologica, cge@morfologica, carta idrogeologica) e nella
redazione di un’apposita cartografia rappresertalia Carta della Pericolosita Sismica Locale
PSL (a scala 1:5.000), derivata dalle precedentiecdi base, in cui viene riportata la
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perimetrazione areale delle diverse situazioni,tigeecificate nella Tabella 1 sottostante, in
grado di determinare gli effetti sismici locali.

Sigla SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE EFFETTI
Z1a |Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi
Z1b | Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti Instabilita

Z1c | Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana
Zone con fterreni di fondazione saturi particolarmente

Z2a |scadenti (riporti poco addensati, depositi altamente Cedimenti
compressibili, ecc.)
Z2b | Zone con depositi granulari fini saturi Liquefazioni
Zona di ciglio H > 10 m (scarpata, bordo di cava, nicchia di
Z3a ) . . s . . L
distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura antropica, ecc.) Amplificazioni
Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: topografiche
Z3b .
appuntite - arrotondate
742 Zona di fondovalle e di pianura con presenza di depositi
alluvionali e/o fluvio-glaciali granulari e/o coesivi
Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e .
Z4b . . Amplificazioni
conoide deltizio-lacustre . )
Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o itz azE0E &
Z4c - . ) : geometriche
coesivi (compresi le coltri loessiche)
744 Zone con presenza di argille residuali e terre rosse di
origine eluvio-colluviale
Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con Comportamenti
Z5 o o i . ; o
caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse differenziali

Tabella 1 — Scenari di pericolosita sismica locale

Nell'ambito del territorio comunale sono stati imdiuati effetti di sito o di amplificazione
sismica locale riconducibili a 3 gruppi distinti:

Effetti di instabilita
Scenario di pericolosita sismica locale ricondueihila presenza di movimenti franosi attivi e
quiescenti e alla presenza di zone potenzialmeat®$e o esposte a rischio di frana.
Tali zone corrispondono rispettivamente a:
e Zla - area di frana attiva. Tale scenario e predengo la strada per la Culmine di San

Pietro in loc. Fontanelle

e Z1b — zona caratterizzata da movimenti franosi spéati. Tale scenario € presente in
corrispondenza di alcuni versanti montuosi

* Zlc — aree soggette a franosita diffusa e arespiaienente interessate da caduta massi.
Tale scenario € presente in corrispondenza di al@nsanti montuosi caratterizzati da
elevata acclivita e presenza di risalti e paretcimse che possono dar luogo a fenomeni

di instabilita gravitativa o essere coinvolti daegti.

Effetti di amplificazione litologica

Scenario di pericolosita sismica locale ricondueibila presenza di zone pedemontane di falda
di detrito e di zone moreniche con presenza di siigranulari e/o coesivi, compresi le coltri
loessiche. Tali zone corrispondono rispettivamante
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e Z4b - zone pedemontane di falda di detrito. Taknado corrisponde ai settori dei
versanti montuosi caratterizzati da accumuli detrili spessore significativo.
e Z4c — zona morenica con presenza di depositi gaginel/o coesivi. Tale scenario

corrisponde al terrazzo morfologico su cui sorgeitato.

Effetti di amplificazione topografica
Scenario di pericolosita sismica locale ricondueibila presenza di:
e Z3a- Zone diciglio in rocciacon H>10m

« Z3b - Zone di cresta rocciosa e/o cocuzzoli

La morfologia tipicamente montana del territormje caratterizzata da substrato roccioso
affiorante, ha portato ad individuare in modo difficreste rocciose e zone di ciglio in roccia.

2.3.2 Carta della Pericolosita Sismica Locale (PSL)

Nella carta della pericolosita sismica locale (PStf)o rappresentate con:
- elementi lineari gli scenari Z3;

- elementi areali gli scenari Z1 e Z4.

Gli scenari PSL individuati con I'analisi di 1° o sono infine riportati con appositi retini
trasparenti anche nella Carta di Fattibilita Gemag

Nel caso in cui su tali areali venga prevista fiedizione di costruzioni strategiche e rilevanti ai
sensi della d.g.r. n. 14964/2003 (elenco tipologitocui al d.d.u.o. n. 19904/03), in fase
progettuale sara necessario procedere al 2° liklimpprofondimento ed eventualmente al 3°
livello di approfondimento.

La carta della pericolosita sismica locale rappreseaguindi il riferimento per l'eventuale

applicazione dei successivi livelli di approfondimte e microzonazione:

- il 2° livello permettera la caratterizzazione semaiqtitativa degli effetti di amplificazione
sismica attesi e lindividuazione, nellambito degicenari qualitativi suscettibili di
amplificazione (zone Z1, Z3 e Z4), di aree in @nbrmativa nazionale risulta sufficiente o
insufficiente a tenere in considerazione gli eff@gmici ragionevolmente prevedibili;

- il 3° livello permettera la caratterizzazione quiativa degli effetti di amplificazione sismica
attesi per le sole aree in cui la normativa nadeniaulta inadeguata.

Rispetto alla versione precedente, al mosaico debata PSL sono state apportate solo
modifiche connesse con la diversa rappresentazial®ia topografia nel nuovo
aerofotogrammetrico utilizzato come base topogaafic

Nel paragrafo relativo allemorme sismiche di attuazionesono specificate le prescrizioni
aggiuntive da richiedere per valutare gli effetil'dzione sismica sulle nuove costruzioni al fine
di ottemperare alla normativa sismica nazionalentg.
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3. AGGIORNAMENTO DELLA CARTA DI SINTESI

La carta di sintesi & redatta su tutto il terrtocomunale, alla scala 1:5.000. La carta di sintesi
deve rappresentare le aree omogenee dal puntcstdi della pericolosita/vulnerabilita riferita
allo specifico fenomeno che la genera. Tale cartostituita da una serie di poligoni che
definiscono porzioni di territorio caratterizzatea dpericolosita geologico-geotecnica e
vulnerabilita idraulica e idrogeologica omogenea. dovrapposizione di piu ambiti determina
dei poligoni misti per pericolosita determinatapila fattori limitanti. Gli ambiti di pericolosita e

di vulnerabilita che costituiscono la legenda debata di sintesi sono tratti da quanto elencato
nei “Criteri ed indirizzi per la definizione delomponente geologica idrogeologica e sismica
del Piano di Governo del Territorio in attuazionéag. 57 della L.R. 11/03/2005 n° 12"
approvati con dgr del 30 novembre 2011 n°9/2@i6petto alla versione precedente sono state
apportate modifiche riguardanti le aree a rischeo fenomeni valanghivi e quelle connesse con
la diversa rappresentazione della topografia nel’awerofotogrammetrico utilizzato come base
topografica.

4. AGGIORNAMENTO DELLA CARTA DEI VINCOLI

La carta dei vincoli é redatta su tutto il terntocomunale, alla scala 1:5.000. In base alla égr d
30 novembre 2011 n°9/2616, devono essere rappatsesut questa carta le limitazioni d’'uso del
territorio derivanti da normative e piani sovraoat in vigore di contenuto prettamente
geologico con particolare riferimento a:

Vincoli derivanti dalla pianificazione di bacino aensi della I. 183/8%cfr. Parte 2 - Raccordo
con gli strumenti di pianificazione sovraordinagd)in particolare:

- Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico, apptovaon d.p.c.m. 24 maggio 2001
(Elaborato n. 8 — Tavole di delimitazione delled¢&Eluviali);

- Piano Stralcio delle Fasce Fluviali approvato cqmadm. 24 luglio1998 (in particolare
per quanto riguarda la perimetrazione delle fakoedli del Fiume Po);

- Quadro del dissesto PAI

Vincoli di polizia idraulica ai sensi della L.R.2000 e smidevono essere riportate le fasce di
rispetto individuate nello studio finalizzato afidividuazione del reticolo idrico minore, vigente
a seguito di parere favorevole espresso da palteeSiede Territoriale Regionale competente.

Aree di salvaguardia delle captazioni ad uso idr@ile: devono essere riportate le aree di
tutela assoluta e di rispetto, (comprese le porzibraree di salvaguardia relative a pozzi e
sorgenti dei comuni limitrofi, qualora ricadano’iatierno del territorio del comune in esame), ai
sensi del d.lgs. 258/2000, art. 5, comma 4.

Vincoli derivanti dal PTRdevono essere riportati i perimetri delle infragtre strategiche di

interesse regionale (es. vasche di laminazionefenaike nella Tabella “Progetti di riferimento
per le previsioni di infrastrutture per la difesal duolo” dell’elaborato SO1 “Obiettivi prioritari

di interesse regionale e sovra regionale - Obigttivoritari per la difesa del suolo” del Piano
Territoriale Regionale.

Geositi: devono essere individuati i beni geologici giagett a forme di tutela.

Nell’ambito dello studio per il comune di Moggio llaecarta dei vincoli sono stati riportati i
seguenti elementi di vincolo:
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- vincoli derivanti dal quadro del dissesto PAI
- aree sottoposte a vincolo di polizia idraulica
- aree di rispetto e salvaguardia delle captazionisadidropotabile

Rispetto alla versione precedente sono state aggpaxhche modifiche connesse con la diversa
rappresentazione della topografia nel nuovo aewgfammetrico utilizzato come base
topografica. In base alle indicazioni ricevute ¢ettera di regione Lombardia (rif. nota n.2903.6
del 20-09-2012) dalla cartografia dei vincoli sneaolti il vincolo idrogeologico ed i vincoli
relativi ai beni ambientali.

5. AGGIORNAMENTO DELLA CARTA DI FATTIBILITA GEOLOGICA

La carta della fattibilita geologica € redatta stidt il territorio comunale, alla scala 1:2000. La
carta di fattibilita geologica e derivata dallateadi sintesi e dalla carta dei vincoli attribuendo
un valore di classe di fattibilita a ciascun potigpsulla base della tabella proposta dalla dgr del
30 novembre 2011 n°9/2616. Al mosaico della fditébbidevono essere sovrapposte, con
apposito retino “trasparente”, le aree soggetteaatplificazione sismica locale, che non
concorrono pero a definire la classe di fattibilita carta di fattibilita geologica € dunque una
carta di pericolosita che fornisce indicazioni imioe alle limitazioni e destinazioni d’'uso del
territorio. La carta deve essere utilizzata congimente alle “norme geologiche di piano” che
ne riportano la relativa normativa d’uso.

Come indicato nella dgr del 30 novembre 2011 n°Bd2&on € piu richiesta 'individuazione
nella carta di fattibilita dei perimetri delle ardetutela assoluta e di rispetto delle captazamhi
uso _idropotabile, delle fasce di rispetto del wdticidrico principale e minore, nonché dei
cimiteri e dei depuratarin quanto soggette a specifica normativa. L'latizione della classe di
fattibilita di tali aree deriva quindi esclusivanten dalle caratteristiche geologiche,
geomorfologiche e idrauliche delle stesse.

6. AGGIORNAMENTO DELLA CARTA DEL DISSESTO CON LEGENDA P.A.lL

Il quadro del dissesto PAI riporta le aree a rigcper frana gia presenti nella precedente
cartografia PAI. Il quadro del dissesto & statoi@pato inserendo le aree soggette al rischio
valanghe. | poligoni e le linee sono stati tratl dlatabase SIRVAL-Sistema Informativo
Regionale Valanghe

N.d.A.

Le carte aggiornate di sintesi, dei vincoli e deftibilita si differenziano dalle precedenti
versioni (2003-2008) sia per I'aggiornamento allarmativa vigente (dgr del 30 novembre 2011
n°9/2616), sia per l'adeguamento dei poligoni aloma aerofotogrammetrico, georiferito
WGS84.

Si segnala che, in alcune aree, la topografia deillzova base cartografia non rispecchia
fedelmente la morfologia e lo stato dei luoghi qoda precedente. Nei casi in cui cio si verifica
con maggiore evidenza si e scelto di mantenereliggu coerenti con lo stato di fatto
rappresentato nel vecchio aerofotogrammetrico, sebldifforme dalla nuova rappresentazione
cartografica aggiornata.
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7-NORME TECNICHE DI ATTUAZIONE

7.1- NORME TECNICHE DI FATTIBILITA GEOLOGICA

A conclusione delle analisi svolte sul territorio Moggio vengono di seguito riportate le
prescrizioni geologiche e geotecniche per gli weati urbanistici che dovranno essere recepite
nelle norme tecniche di attuazione del PGT e chdrapoo essere considerate
dal’Amministrazione comunale come linee guida gkradempimenti necessari al rilascio di
Concessioni Edilizie. Il tutto per garantire uniefice pianificazione del territorio ed uno
sviluppo socio-economico compatibile con la sahzadia dell’ambiente e delle risorse naturali.

In base al D.M. “Norme tecniche sulle Costruziordel 14-01-2008 per ogni_edificazione
occorre presentare i seguenti documenti:

- Relazione Geologica

- Relazione sulla modellazione sismica del sito

- Relazione Geotecnica

Si ricorda che la relazione geologica e la relazaayeotecnica sono due documenti distinti.

Documento Fase di Progetto Contenuti minimi

inquadramento geologico-morfologico
inquadramento idrogeologico
analisi dei vincoli
Relazione Geologica preliminare/definitiyo indagini geognostiche
modello geologico
valutazione delle pericolosita geologiche del sito
valutazione della stabilita degli scavi

pericolosita sismica locale
preliminare/definitivo azione sismiche
parametri sismici

Relazione Sismica*

indagini geotecniche
Relazione Geotecnica  definitivo/esecutiyomodello geotecnico con “parametri caratteristici
verifiche e calcoli geotecnici sull’'opera

* puod essere compresa nella Relazione Geologica

CLASSE DI FATTIBILITA 1

Sono quelle aree per le quali gli studi condott l@anno evidenziato particolari problematiche
geologiche o situazioni a rischio, e dove pertamba vi sono controindicazioni o particolari
limitazioni di carattere geologico per eventualiigaioni di destinazione d’'uso.

Nel territorio comunale di Moggio non sono statbmosciuti settori appartenenti a questa classe.
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CLASSE DI FATTIBILITA’ 2

FATTORI DI RISCHIO: possibile presenza localizzdtarizzonti superficiali a scadenti qualita
geotecniche, possibile presenza di vene idrichieafili a bassa soggiacenza. Possono essere
presenti modesti fenomeni di dissesto, riconducHlllazione delle acque superficiali diffuse
non adeguatamente intercettate da sistemi di snmaito, comunque ben evidenziabili e
circoscrivibili.

PRESCRIZIONI E APPROFONDIMENTI DI INDAGINE

A titolo indicativo si riportano gli aspetti pringali da evidenziare nelle Relazioni
Geologiche e Relazioni Geotecniche di accompagneman progetti e/o nei progetti
medesimi:

e saranno sempre da accertare le caratteristichegedbe dei terreni di fondazione ed
eventuali interferenze con vene idriche filtranti fane di determinare il grado di
addensamento dei depositi di copertura e indiveluar profondita dell’orizzonte
portante, e quindi procedere al calcolo della caépgortante e dei cedimenti indotti e al
corretto dimensionamento delle opere di fondazione;

» qualora sia prevista la realizzazione di scaviogetti dovranno comprendere la verifica
delle condizioni di stabilita dei fronti di scavodel sistema opera-pendio, nonché delle
eventuali opere di sostegno e consolidamento demglvi, con adeguato margine di
sicurezza come da normativa,

* nel caso di interventi su tratti di pendio con a4t superiore a 20° o della realizzazione
di terrapieni o riporti su versante e sul ciglio gBndii naturali, i progetti dovranno
comprendere la verifica delle condizioni di stdhbilglobale del pendio e del sistema
opera-pendio anche in relazione ai sovraccariacotin

* nel caso di interventi in fregio a corsi d'acquarogetti dovranno tenere conto della
possibilita che le opere vengano interessate da tHatqua con limitato tirante idraulico
e modesta velocita; in queste zone non si potraaalzare installazioni il cui eventuale
allagamento comporti un sensibile rischio di inqunento (ad esempio aree di deposito
per prodotti o scarti di lavorazione pericolosi myuinanti quali acidi, idrocarburi,
solventi, detergenti, prodotti farmaceutici ecc.).

» dove ritenuto opportuno andranno prescritti il daisienamento di eventuali opere di
drenaggio e smaltimento di vene idriche filtramti,opere di protezione spondale nei
pressi di rogge, di interventi antierosivi e/o dinsolidamento in corrispondenza dei
pendii potenzialmente coinvolgibili da attive dinahe erosive.

Tale elenco deve essere considerato esemplificativoon riduttivo; altre condizioni
particolari dovranno essere valutate caso per daftJfficio Tecnico Comunale in funzione
dei rapporti tra fabbricato in progetto e assettmnistico dell’area in cui questo si inserisce.

CLASSE DI FATTIBILITA’ 3

Questa classe comprende le porzioni di territohe presentano consistenti limitazioni alla
modificazione delle destinazioni d'uso dei terne@i le condizioni di pericolosita /vulnerabilita
individuate per motivi geologico-tecnici e/o idrajegici
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FATTORI DI RISCHIO: instabilita dei depositi di cegura ed instabilita globale del pendio
per elevata acclivita dei versanti, presenza dcgssi morfodinamici in atto, deflussi idrici

superficiali diffusi o non adeguatamente interd¢gtessondazioni dai corpi idrici superficiali,

caduta di porzioni lapidee, presenza di riportiestipiali a scadenti qualitd geotecniche,
vulnerabilita della falda idrica.

All'interno di questa classe sono state individuatsottoclassi suddivise in accordo alle diverse
problematiche idrogeologiche che le caratterizzano.

3a: Sono comprese in questa classe le porzioni diamégscaratterizzate da elevati valori di

3b:

3c:

3d:

3e:

acclivita (maggiori di 15°e sino ad un massimo 8f 2 35°) sia dove presenti depositi di
copertura sia dove affiorante o subaffiorante bsétato roccioso. Essendo aree acclivi, le
dinamiche morfologiche in atto risultano essere gi@gente accentuate sino ad essere
singolarmente individuabili come un potenzialededtdi predisposizione al dissesto (per le
aree in oggetto o per gli ambiti territoriali poativalle di queste) nel caso di interventi non
corretti e tali da determinare I'alterazione degjuilibri naturali. | versanti piu acclivi sono
infatti caratterizzati da una maggior tendenzaesdSione del suolo da parte delle acque
meteoriche e delle acque di ruscellamento diffusocencentrato e inoltre, localmente, da
eventuali sorgenti intermittenti.

Si tratta di settori all'interno dei quali le dcita proprie della sottoclasse 3a assumono valori
piu elevati principalmente a causa della maggiadiata media dei pendii. Sono infatti
comprese in questa classe porzioni di versantettedrazate da valori di acclivita
generalmente compresi tra 30° - 35° (e per tratthodesto sviluppo verticale talora anche
superiori) o prospicienti a settori caratterizziidinamiche geomorfologiche quiescenti ma
potenzialmente riattivabili, fenomeni quali la femita diffusa della coltre detritico-regolitica
superficiale, distacchi localizzati di frammentpildei. Per I'elevata acclivita le condizioni di
stabilita generale del pendio possono risultarealfoente prossime alle condizioni di
equilibrio limite in caso di ulteriore scadimentell@ caratteristiche geomeccaniche del
substrato o geotecniche delle coperture. A seglii@venti meteoclimatico eccezionali tali
settori possono inoltre essere potenzialmentedassati da ruscellamenti idrici concentrati
elo risorgenze temporanee.

Sono comprese in questa classe alcuni settoriaudggianti in corrispondenza del margine
di valle del terrazzo morfologico su cui sorge itatb di Moggio, poiché localizzati in
corrispondenza del ciglio dell’orlo di scarpatarémtizia soggetto ad erosione regressiva. Le
aree immediatamente adiacenti la scarpata morfdqgopssono infatti essere potenzialmente
coinvolte da fenomeni di dissesto, sviluppatisi weilsante acclive a valle ma che possono
riflettersi anche nei settori retrostanti.

Viene compreso in questa classe un settore pisgargggraratterizzato dalla presenza terreni
di riporto superficiali, localizzati a monte degto del terrazzo morfologico di Moggio. Dal
punto di vista geotecnico tale settore si caraiteriper la presunta scarsa capacita portante
dei livelli di materiale riportati.

Sono comprese in questa classe le porzioni diamezscaratterizzate da valori di acclivita
non particolarmente elevati (generalmente maggiofi5°, sino ad un massimo di 20°) ma
che possono essere localizzate alla base di vesanipidi o in corrispondenza di creste e
dorsali localizzate a monte di pendii piu acclRur essendo aree caratterizzate da condizioni
di relativa stabilitda possono quindi essere intireente coinvolte da dinamiche
morfologiche attive in settori adiacenti. Inolti@ maggior parte delle porzioni di territorio

Aggiornamento Componente Geologica del P.G.T. delce di Moggio (Lc) — gennaio 2013 11



inGeo Studio Associato diIngegneria e Geologia
Corso Martiri 28 23900 LECCO Tel /fax 0341.360078  Email: ingeo@studioingeo.it

attribuite a tale sottoclasse, in particolare taetmontani compresi nel bacino idrografico
del T. Pioverna, sono comprese entro le fascesgetio e/o protezione delle risorse idriche
captate a scopo potabile.

PRESCRIZIONI E APPROFONDIMENTI DI INDAGINE

Sono consentite con limitazioni previa realizzaeial Relazione Geologica che puntualizzi,
mediante rilievi e indagini in situ, la definiziordell'assetto idrogeologico generale dei
luoghi analizzando dettagliatamente le problematigeologiche generali dell’area in
relazione alla tipologia costruttiva dell'opera encparticolare riferimento ai motivi per i
quali la zona e stata attribuita a tale classattibilita geologica.

A titolo indicativo, per ciascuna delle sottoclassdividuate, si riportano gli aspetti
principali da evidenziare nelle Relazioni Geologiad Geotecniche di accompagnamento ai
progetti e/o nei progetti medesimi:

3a — zone su versante acclive ed aree poste al piedeerdianti potenzialmente instabili:
Saranno da accertare le caratteristiche geotecnibbie terreni di fondazione e/o
geomeccaniche del substrato ed eventuali interZereon vene idriche filtranti mediante
'esecuzione di indagini geognostiche puntuali a&ef di determinare il grado di
addensamento dei depositi di copertura e/o di uiratione del substrato roccioso,
individuare la profondita dell'orizzonte portanpFpcedere al calcolo della capacita portante
e dei cedimenti indotti e al corretto dimensionataedelle opere di fondazione e degli
eventuali interventi volti a migliorare le caraistiche del substrato di appoggio delle opere
di fondazione.

Qualora sia prevista la realizzazione di scavidgetti dovranno comprendere la verifica
delle condizioni di stabilita dei fronti di scavodel sistema opera-pendio, nonché delle
eventuali opere di sostegno e consolidamento degivi; dovranno inoltre essere fornite
indicazioni in merito alle modalita esecutive degtiavi necessarie per raggiungere in
sicurezza il piano di posa o di fondo scavo previbkel caso di interventi su tratti di pendio
con acclivita superiore a 20° se in terreno 0 a 88°su substrato roccioso, o della
realizzazione di terrapieni o riporti su versantsu ciglio di pendii naturali, i progetti
dovranno comprendere la verifica delle condizionisthbilita globale del pendio e del
sistema opera-pendio in relazione ai sovraccargctotti; qualora si renda necessario
intervenire sui versanti mediante opere di sostdgmari, diaframmi, paratie, gabbionate di
contenimento, muri cellulari, terre armate ecqyagetti dovranno comprendere la verifica
delle condizioni di stabilita delle stesse e dstesha opera-pendio, con adeguato margine di
sicurezza come da normativa.

Nel caso di interventi in fregio a corsi d’acquagrogetti dovranno tenere conto della
possibilita che le opere vengano interessate da atqua con limitato tirante idraulico ed
elevata velocita. In queste zone non si potranmdizeare installazioni il cui eventuale
allagamento comporti un sensibile rischio di ingumento (ad esempio aree di deposito per
prodotti o scarti di lavorazione pericolosi o ingamti quali acidi, idrocarburi, solventi,
detergenti, prodotti farmaceutici ecc.).

3b - zone contraddistinte da terreni aventi scadentiati@ristiche geotecniche:Saranno da
accertare le caratteristiche geotecniche dei tedefondazione mediante I'esecuzione di
indagini geognostiche puntuali al fine di determinidgrado di addensamento dei depositi di
copertura, individuare la profondita dell'orizzonportante, procedere al calcolo della
capacita portante e dei cedimenti indotti e al ettor dimensionamento delle opere di
fondazione e degli eventuali interventi volti a fagare le caratteristiche del substrato di
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appoggio delle opere di fondazione. Andra spedditeente individuata la profondita della
falda e le interrelazioni tra queste e le operprogetto in relazioni alle possibili oscillazioni
della superficie piezometrica.

Qualora sia prevista la realizzazione di scavidgetti dovranno comprendere la verifica
delle condizioni di stabilita dei fronti di scavodel sistema opera-pendio, nonché delle
eventuali opere di sostegno, consolidamento e dggoalegli scavi; dovranno inoltre essere
fornite indicazioni in merito alle modalita eseegtidegli scavi necessarie per raggiungere in
sicurezza il piano di posa o di fondo scavo previst

3c —zone con terreni di riporto Saranno da accertare le caratteristiche geateemiei terreni di
fondazione mediante I'esecuzione di indagini gesgobe puntuali al fine di determinare il
grado di addensamento dei depositi di copertufardiiziando tra terreni di riporto e terreni
naturali, individuare la profondita dell'orizzonpertante, procedere al calcolo della capacita
portante e dei cedimenti indotti e al corretto disienamento delle opere di fondazione.
Andra specificatamente individuata la profonditdadfalda e le interrelazioni tra queste e le
opere in progetto in relazioni alle possibili okaloni della superficie piezometrica.

Qualora sia prevista la realizzazione di scavidgetti dovranno comprendere la verifica

delle condizioni di stabilita dei fronti di scavodel sistema opera-pendio, nonché delle
eventuali opere di sostegno, consolidamento e dggoalegli scavi; dovranno inoltre essere

fornite indicazioni in merito alle modalita eseegtidegli scavi necessarie per raggiungere in
sicurezza il piano di posa o di fondo scavo previst

3d — zone interessate in passato da attivita estratffgeea presunta): In aggiunta alle
prescrizioni relative alla classe 3a, per I'eveletuaalizzazione di interventi si dovranno
accertare nel dettaglio i rapporti reciproci traofgere in progetto e 'andamento delle cavita
sotterranee che caratterizzano l'area dell'ex mainevitando di occupare e/o sovraccaricare
le porzioni di territorio direttamente sovrastantatti di galleria mineraria.

3e -zona di accumulo di frana stabilizzatdn aggiunta alle prescrizioni relative alla das3a,
si dovra verificare la compatibilitd degli interdercon le condizioni di pericolosita
individuate

3f - zone periodicamente allagatén aggiunta alle prescrizioni relative alla claSse si dovra
verificare la compatibilita degli interventi con é®ndizioni di pericolosita individuate, con
particolare attenzione all’aspetto idraulico. Ih ganso potranno essere prescritte eventuali
misure per evitare il danneggiamento delle strattquali realizzare le superfici abitabili, le
aree sede dei processi industriali, degli impigetinologici e degli eventuali depositi
sopraelevate rispetto al piano campagna esistéterire il deflusso/assorbimento delle
acque di esondazione evitando interventi che nepoaimo Il'accumulo. Inoltre potranno
essere prescritte misure atte a garantire la géabitlle fondazioni quali opere drenanti per
evitare le sottopressioni nei terreni di fondazioopere di difesa per evitare fenomeni di
erosione delle fondazioni.

Tale elenco deve essere considerato esemplificativoon riduttivo; altre condizioni
particolari dovranno essere valutate caso per daftJfficio Tecnico Comunale in funzione
dei rapporti tra fabbricato in progetto e assettmnistico dell’area in cui questo si inserisce.
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CLASSE DI FATTIBILITA’ 4

L'alta pericolosita/vulnerabilita delle porzionitérritorio comprese in tale classe comporta gravi
limitazioni per la modifica delle destinazioni ddusDovra essere esclusa qualsiasi nuova
edificazione, ad eccezione di opere tese al catesoiento o alla sistemazione idrogeologica per
la messa in sicurezza dei siti.

FATTORI DI RISCHIO: aree con dinamiche di dissesto atto e/o potenzialmente
riattivabili, instabilita dei depositi di copertusad instabilita globale del pendio per elevata
acclivita dei versanti, fasce corrispondenti atjeaattuali dei corsi d’acqua e zone adiacenti
soggette alle dinamiche torrentizie.

PRESCRIZIONI E APPROFONDIMENTI DI INDAGINE

L'alta pericolosita/vulnerabilitd comporta gravinitazioni all’utilizzo a scopi edificatori e/o
alla modifica della destinazione d’'uso. Deve esgsusa qualsiasi nuova edificazione, ivi
comprese quelle interrate, se non opere tese asotidamento o alla sistemazione
idrogeologica per la messa in sicurezza dei ser. §li edifici esistenti sono consentite
esclusivamente le opere relative ad interventi @madlizione senza ricostruzione,
manutenzione ordinaria e straordinaria, restausanamento conservativo, come definiti
dall'art. 27, comma 1, lettere a), b), c) dellal2/05, senza aumento di superficie o volume e
senza aumento del carico insediativo. Sono corieedi innovazioni necessarie per
'adeguamento alla normativa antisismica. Eventudhastrutture pubbliche e di interesse
pubblico possono essere realizzate solo se namaeitti localizzabili; dovranno comunque
essere puntualmente e attentamente valutate inofumzlella tipologia di dissesto e del
grado di rischio che determinano I'ambito di pelosita/vulnerabilita omogenea. A tal fine,
alle istanze per l'approvazione da parte dell'#@@tocomunale, devono essere allegate
apposite Relazione Geologica e Relazione Geoteahieadimostrino la compatibilita degli
interventi previsti con la situazione di grave higcidrogeologico.
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7.2 - NORMATIVA PER LE ZONE DI SALVAGUARDIA DELLE RISORSE IDROPOTABILI

Le norme che regolano l'utilizzo del suolo all'ime delle zone di salvaguardia delle risorse
idropotabili sono stabilite rispettivamente dal IRPdel 24.5.1988 n.236 “Attuazione della
direttive CEE n.80/778 concernente la qualita deltmjue destinate al consumo umano”
successivamente modificato in parte dal D.Lgs.1deb.1999 n.152 “Disposizioni sulla tutela
delle acque dallinquinamento e recepimento delleetiva 91/271/CEE concernente il

trattamento delle acque reflue urbane e dellatdiee®1/676/CEE relativa alla protezione delle
acque dall'inquinamento provocato dal nitrati datfagricole”.

In base alla normativa vigente (D.Lgs. del 11.598952 art. 21) le aree di salvaguardia delle
sorgenti sono porzioni del territorio circostamtidaptazione nelle quali vengono imposti vincoli
e limitazioni d’'uso del territorio atti a tutelale acque e proteggere le captazioni. Tali aree sono
suddivise In zona di tutela assoluta, zona di tispezona di protezione.

Zona di tutela assoluta La zona di tutela assoluta e costituita dall’aneenediatamente
circostante le captazioni; essa deve avere unassite in caso di acque sotterranee di almeno
dieci metri di raggio dal punto di captazione, dessere adeguatamente protetta e adibita
esclusivamente ad opere di captazione o presardrastrutture di servizio.

Zona di rispetto: La zona di rispetto e costituita dalla porzioneedritorio circostante la zona
di tutela assoluta da sottoporre a vincoli e dagioni d’uso tali da tutelare qualitativamente e
quantitativamente la risorsa idrica captata e msem suddivisa in zone di rispetto ristretta e
zona di rispetto allargata in relazione alla tigido dell'opera di presa o captazione e alla
situazione locale di vulnerabilita e rischio dellsorsa. In particolare nella zona di rispetto sono
vietati I'insediamento dei seguenti centri di petice lo svolgimento delle seguenti attivita:

a. dispersione di fanghi ed acque reflue, anclueparati;
b. accumulo dl concimi chimici, fertilizzanti o giesdi

c. spandimento di concimi chimici, fertilizzanti mesticidi, salvo che I'impiego di tali
sostanze sia effettuato sulla base delle indicazionno specifico piano di utilizzazione
che tenga conto della natura dei suoli, delle celbompatibili, delle tecniche agronomiche
impiegate e della vulnerabilita delle risorse ibd&ag

dispersione nel sottosuolo di acque meteoricbegmienti da piazzali e strade;

aree cimiteriali;

apertura di cave che possono essere in conmessn la falda

apertura di pozzi ad eccezione di quelli cheaggbno acque destinate al consumo umano
e di quelli finalizzati alle variazione della egti@ne ed alla protezione delle caratteristiche
guali-quantitative della risorsa idrica

h gestione di rifiuti

I.  stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimipbgcolose e sostanze radioattive

I.  centri di raccolta, demolizione e rottamazionawtoveicoli
k
[

Q@~oo

pozzi perdenti

pascolo e stabulazione di bestiame che eccede Kd/ha di azoto presente negli effluenti,
al netto delle perdite di stoccaggio e distribugioB’ comunque vietata la stabulazione di
bestiame nella zona di rispetto ristretta.
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All'interno delle zone di rispetto, le seguentugiure od attivita:
a) fognature;

b) edilizia residenziale e relative opere di uraaazione;

c) opere viarie, ferroviarie ed in genere infrastne di servizio;
d) le pratiche agronomiche

dovranno rispettare le prescrizioni di cui alla.d.d0 aprile 2003, n. 7/12693: “Direttive per la
disciplina delle attivita all'interno delle aree dspetto, art. 21, comma 6, del d.lgs. 152/99 e
successive modificazioni”.

Al’Amministrazione spetta il compito di censirettel le attivita e le strutture che risultino
incompatibili con le limitazioni individuate dallegge ed ordinarne 'adeguamento oppure lo
spostamento; la presenza di impianti fognari, mefossibilita di procedere ad un loro
allontanamento, dovra essere resa igienicamenterabile, effettuando un controllo degli
impianti stessi per escludere la presenza di merdit

Si propone, inoltre, che qualsiasi intervento av@gorti un mutamento dello stato attuale di uso
del suolo possa essere autorizzato solo dopo chsasiaccertato, in base ad indagine
idrogeologica adeguatamente approfondita, che efimento stesso non comportera
compromissione della funzionalita delle opere gitaaione e della qualita delle acque captate.

Zona di protezione

La zona di protezione, che comprende le due pretiederrisponde orientativamente alle aree
di ricarica della falda ed ai bacini di alimentamadelle captazioni. In tali zone possono essere
adottate limitazioni e prescrizioni relative alludel territorio e attuate speciali misure di
controllo finalizzate alla protezione del patrimoindrico.

Per la zona di protezione si propongono i segueditizzi:

» censimento delle attivita esistenti (produttivei@liro tipo) che, per le loro caratteristiche
potrebbero dare origine ad episodi di inquinameatomantenimento di un catasto
aggiornato; in futuro tali attivita dovrebbero mebilmente essere situate al di fuori della
zona di protezione, nel contesto, tuttavia, di adég valutazioni di pianificazione
territoriale;

» divieto di immissione in corpi d’acqua superficialsperdenti o in falda (anche attraverso
pozzi perdenti) di reflui, fanghi e liguami, anctedepurati;

» controllo e sistemazione delle reti igieniche;

* convogliamento in reti e allontanamento di acquadtio fluidi provenienti dal dilavamento
di piazzali, strade ed altre superfici o che dogssscorrere, anche accidentalmente, su
queste ultime; per le superfici non impermeabilieza che non si reputa opportuno
impermeabilizzare controllare, limitare o impediréransito di mezzi trasportanti sostanze
suscettibili di inquinare 'acqua;

» adozione di metodi di coltivazione a basse o nudtenzialita inquinanti;

* censimento, valutazione e recupero di aree disntesspotenzialita inquinanti.
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7.3- NORME TECNICHE DI ATTUAZIONE DEL P.A.l.

Di seguito si riportano le “limitazioni alle attia di trasformazione e d’uso del suolo derivanti
dalle condizioni di dissesto idraulico e idrogeatng indicate dall'art. 9 del P.A.l. relative alle
problematiche di dissesto individuate nel terraaromunale di Moggio (commi 2,3,4):

1. Fatto salvo quanto previsto dall’art. 3 tek@g.. 12 ottobre 2000, n. 279, convertito in L.11
dicembre 2000, n. 365, nebeee Fasono esclusivamente consentiti:

» gliinterventi di demolizione senza ricostruzione;

» gli interventi di manutenzione ordinaria degli édif cosi come definiti alla lettera a)
dell'art. 31 della L. 5 agosto 1978, n. 457,

« gli interventi volti a mitigare la vulnerabilita di edifici e degli impianti esistenti e a
migliorare la tutela della pubblica incolumita, saraumenti di superficie e volume, senza
cambiamenti di destinazione d’uso che comportimoento del carico insediativo;

» gli interventi necessari per la manutenzione omina straordinaria di opere pubbliche o di
interesse pubblico e gli interventi di consolidatoer restauro conservativo di beni di
interesse culturale, compatibili con la normativéutela,;

* le opere di bonifica, di sistemazione e di moniggia dei movimenti franosi;

* le opere di regimazione delle acque superficiabierranee;

» laristrutturazione e la realizzazione di infratitite lineari e a rete riferite a servizi pubblici
essenziali non altrimenti localizzabili, previo ditm di compatibilita dell'intervento con lo
stato di dissesto esistente validato dall’Autoritampetente. Gli interventi devono
comunque garantire la sicurezza dell’esercizioedklhzioni per cui sono destinati, tenuto
conto dello stato di dissesto in essere.

2. Nellearee Fq oltre gli interventi di cui al precedente commsolo consentiti:

« gli interventi di manutenzione straordinaria, déteairo e di risanamento conservativo, cosi
come definiti alle lettere b) e c) dell’art. 31 ldel. 5 agosto 1978, n. 457, senza aumenti di
superficie e volume;

« gli interventi di ampliamento degli edifici esisteper adeguamento igienico-funzionale;

» gli interventi di ampliamento e ristrutturazione édifici esistenti, nonché di nuova
costruzione, purché consentiti dallo strumento nidieco adeguato al presente Piano ai
sensi e per gli effetti dell'art. 18, fatto salveamto disposto dalle linee successive;

* larealizzazione di nuovi impianti di trattamentlld acque reflue e 'ampliamento di quelli
esistenti, previo studio di compatibilitd dell’operon lo stato di dissesto esistente validato
dall’Autorita competente; sono comunque escluseeklizzazione di nuovi impianti di
smaltimento e recupero dei rifiuti, I'ampliamentegli stessi impianti esistenti, I'esercizio
delle operazioni di smaltimento e recupero deiutiificosi come definiti dal D.Lgs. 5
febbraio 1997, n. 22. E’ consentito I'eserciziolel@perazioni di smaltimento e recupero dei
rifiuti gia autorizzate ai sensi dello stesso D.L22/1997 (o per le quali sia stata presentata
comunicazione di inizio attivita, nel rispetto d@ethlorme tecniche e dei requisiti specificati
all'art. 31 del D.Lgs. 22/1997) alla data di erarénh vigore del Piano, limitatamente alla
durata dell'autorizzazione stessa. Tale autorizwezi pud essere rinnovata fino ad
esaurimento della capacita residua derivante dalierizzazione originaria per le discariche
e fino al termine della vita tecnica per gli imgiaa tecnologia complessa, previo studio di
compatibilita validato dall’Autorita competente.l&lscadenza devono essere effettuate le
operazioni di messa in sicurezza e ripristino dt, sosi come definite all'art. 6 del
suddetto decreto legislativo.
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3. Nellearee Fscompete alle Regioni e agli Enti locali, attrawegs strumenti di pianificazione
territoriale e urbanistica, regolamentare le a@iconsentite, i limiti e i divieti, tenuto anche
conto delle indicazioni dei programmi di previsioaeprevenzione ai sensi della L. 24
febbraio 1992, n. 225. Gli interventi ammissibéivibno in ogni caso essere soggetti ad uno
studio di compatibilita con le condizioni del dissevalidato dall’Autoritd competente. Per
queste aree valgono le prescrizioni della relathagase di fattibilita geologica.

Di seguito si riportano le “limitazioni alle attiei di trasformazione e d’'uso del suolo derivanti
dalle condizioni di dissesto idraulico e idrogeatng indicate dall'art. 9 del P.A.l. relative alle
problematiche di dissesto individuate nel terrdaromunale di Moggio (commi 10,11):

4. Nelle areeVa sono consentiti esclusivamente gli interventi démalizione senza
ricostruzione, di rimboschimento in terreni idoradi monitoraggio dei fenomeni.

5. Nelle are&/m, oltre agli interventi consentiti per le aree ¥ano consentiti:

* gli interventi di manutenzione ordinaria e stranatia, di restauro e di risanamento
conservativo degli edifici, cosi come definiti allttere a), b) e c¢) dell'art. 31 della L. 5
agosto 1978, n. 457,

« gli interventi volti a mitigare la vulnerabilita gk edifici esistenti e a migliorare la tutela
della pubblica incolumita, senza aumenti di supgrfie volume, senza cambiamenti di
destinazione d’'uso che comportino aumento del cangediativo;

» gli interventi necessari per la manutenzione omina straordinaria di opere pubbliche e di
interesse pubblico e gli interventi di consolidatoer restauro conservativo di beni di
interesse culturale, compatibili con la normativéutela;

* la realizzazione di nuove infrastrutture pubblicle di interesse pubblico, nonché
I'ampliamento o la ristrutturazione delle esisteptirché compatibili con lo stato di dissesto
esistente;

« le opere di protezione dalle valanghe.

Tutti gli interventi consentiti, di cui ai precederrommi, sono subordinati ad una verifica
tecnica, condotta anche in ottemperanza alle presar di legge (Testo Unico sulle

Costruzioni), volta a dimostrare la compatibilita t'intervento, le condizioni di dissesto e |l
livello di rischio esistente, sia per quanto rigleapossibili aggravamenti delle condizioni di
instabilita presenti, sia in relazione alla sicagedell’intervento stesso. Tale verifica deve esser
allegata al progetto dell'intervento, redatta méita da un tecnico abilitato.
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7.4 NORME SISMICHE DI ATTUAZIONE

Nel presente paragrafo sono specificate le presariaggiuntive da richiedere per valutare gli
effetti dell’azione sismica sulle nuove costruziahifine di ottemperare alla normativa sismica
nazionale vigente.

Applicando la metodologia per la valutazione detlfdificazione sismica locale (di cui ai Criteri
attuativi della L.R. 12/05 — Componente geologideggeologica e sismica del P.G.T. “Analisi e
valutazione degli effetti sismici di sito in Lomblza finalizzate alla definizione dell’aspetto
sismico nei P.G.T.”) sul territorio comunale sontats individuate le aree passibili di
amplificazione sismica locale applicando il 1° ligedella procedura, poiché nellambito delle
pianificazioni urbanistiche del P.G.T. non sonovs& costruzioni strategiche e rilevanti ai
sensi della d.g.r. n. 14964/2003, (elenco tipologiccui al d.d.u.o. n. 19904/03).

Sono stati individuati effetti di sito o di amptéizione sismica locale riconducibili a tre gruppi
distinti:

Effetti di instabilita

Scenario di pericolosita sismica locale riconddeilalla presenza di zone caratterizzate da
movimenti franosi attivi (Z1a), zone caratterizzdéeemovimenti franosi quiescenti (Z1b) e zone
potenzialmente franose o0 esposte a rischio di f{Ahe)

Effetti di amplificazione topografica
Scenario di pericolosita sismica locale riconddeildlla presenza di zone di ciglio in roccia
(Z3a) e di cresta rocciosa (Z3b).

Effetti di amplificazione litologica

Scenari di pericolosita sismica locale riconduciglila presenza di zone moreniche con presenza
di depositi granulari e/o coesivi, compresi le gdlbessiche (Z4b) e zone pedemontane con
presenza di falde di detrito e conoidi alluvior{@Hc).
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7.4.1 Prescrizioni e approfondimenti di indaginessiica

Dal 5 marzo 2008 € in vigore il d.m. 14 gennaio 0Bpprovazione delle nuove Norme
Tecniche per le costruzionihubblicato sulla G.U. n. 29 del 4 febbraio 2008 sostituisce |l
precedente d.m. 14 settembre 2005.

Il territorio comunale di Moggio ricade in Zona Siga 4. Di seguito si riporta lo schema delle
procedure da seguire:

| comune pimocGlo |

o 4 da0P.CM del20/03/2003 n°3274  all 1 |
‘ Zona Sismica 4 | v r---E-' -------- I Al
\
N
/ . . \
P TS A B
Edificio Generico !f‘da d.d.uo. Rea. Lomb. n® 19904/03 ’j: | Edificio Strategico o Rilevante
l ~\“:--.-..-......._..-\I",’/ /
. Sol | foacana i pencoosia |
------------- Granulometria terreno nessuna PSL PSL -'\ sismica locale comunale |

-+

_____________ Grado di addensamento PsL ‘ 73 ‘ z4 Z1-22-25 | 5 _fanalisi1=livallo) ____!

//lll\‘ P—

@ i Approfondimento di 2° livello 1
\ come da d.g.r. 30/11/2011 nI1X2616 | |

Generare lo spettro locale o
‘ | procedere in base ai capp.
2.7 07 del D.M. 14/01/2008
Tipo B-C-D-E
v
Usare spettri | “Fa" calcolato < soglia “Fa’ comunale
proposti dalla normativa
(D.M. 14/01/2008) Approfondimento

in base al Tipo diterreno P o di 3° livello
| Fa’ calcolato > soglia “Fa’ comunale come da d.g.r.
l 30/11/2011 n21X%/2616

Approfondimento di 3° livello
come da d.g.r. 30/11/2011 07| X/2616

oppure usare spettro proposto dal Generare lo spettro locale o
D.M. 14/01/2008 per terreno di procedere in base ai capp.
categoria superiore 2.7 07 del D.M. 14/01/2008

(esdaTippBaTipoCoD)

Edifici Generici

Per ogni nuovo edificio, ad esclusione degli ediitategici e rilevanti ai sensi della d.g.r. n.
14964/2003 (elenco tipologico di cui al d.d.u.018904/03), la normativa sismica vigente e da
considerarsi sufficiente a tenere in considerazianehe i possibili effetti di amplificazione
litologica e morfologica del sito e quindi va aglio lo spettro previsto dalla normatiyaevia
definizione della categorie di suao cui sorge I'opera edilizia in progetto.

Le categorie di suolo sono quelle descritte nel. d4ngennaio 2008Approvazione delle nuove
Norme Tecniche per le costruzionih cui sono indicate cinque classi di terreni BA,C, D, E),
identificabili sulla base delle caratteristicheatigrafiche e delle proprieta geotecniche, e defini
da parametri quali la velocita delle onde S, il moondei colpi della prova SPT, e la coesione
non drenata.

Le caratteristiche salienti delle cinque classioson
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A — Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto dgicaratterizzati da valori di Vs,30 superiori
a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superfioie strato di alterazione, con spessore
massimo paria 3 m.

B — Rocce tenere e depositi di terreni a grana grosslto addensati o terreni a grana fina
molto consistenti con spessori superiori a 30 mgttexizzati da un graduale miglioramento

delle proprieta meccaniche con la profondita ealarvdi Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s
(ovvero NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossg30c> 250 kPa nei terreni a grana fina).

C — Depositi di terreni a grana grossa mediamendershti o terreni a grana fina mediamente
consistenti con spessori superiori a 30 m, carat@i da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valos,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana @r@s%0 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana
fina).

D — Depositi di terreni a grana grossa scarsamedtersati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori0am3 caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con ld@rdita e da valori di Vs,30 inferiori a 180
m/s (ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana gressa 30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E — Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessaon superiore a 20 m, posti sul substrato di
riferimento (con Vs > 800 m/s).

Edifici Strategici e Rilevanti

In base all'analisi di 1° livello, si & prodotto@Garta di Pericolosita Sismica locale (PSL).

La carta della pericolosita sismica locale rappresdl riferimento per l'applicazione dei
successivi livelli di approfondimento previsti pkedificazione di costruzioni strategiche e
rilevanti ai sensi della d.g.r. n. 14964/2003 (etetipologico di cui al d.d.u.o. n. 19904/03):

L il 2° livello e obbligatorio per il comune di Moggio (Comuneadente in zona sismica

4) negli scenari_Z1, Z3 e Zael caso di costruzione di nuovi edifici strate@i rilevanti di cui

al d.d.u.o. n. 19904 del 21 novembre 2003 fermtame® la facoltd dei Comuni di estenderlo
anche alle altre categorie di edifici. Tale andbsnisce la stima della risposta sismica dei tarre

in termini di valore di Fattore di Amplificazion&4). Il valore di Fa calcolato mediante indagini
in situ andra confrontato col valore di Fa di saglomunale forniti dal Politecnico di Milano per
il terreno corrisponde di seguito riportati:

PERIODO COMPRESO TRA 0.1-05s
rappresentativo del periodo proprio della maggantedegli edifici presenti nel territorio regioeal
ovvero edifici con strutture particolarmente rigeleviluppo verticale indicativamente fino a 5 pian

Fattori di soglia comunali

COMUNE: Zona Suolo tipo A Suolotipo B Suolo tipo C = Suolo tipo D Suolo tipo E
MOGGIO sismica 4 1.4 1.8 2.2 2.0

PERIODO COMPRESO TRA 0.5-15s
rappresentativo del periodo proprio di alcuni @difiresenti nei centri urbani piu sviluppati detiterio regionale,
ovvero edifici con strutture flessibili e svilupperticale indicativamente compreso tra i 5 e i Ehp

Fattori di soglia comunali

COMUNE: Zona Suolo tipo A Suolo tipo B Suolo tipo C | Suolo tipo D Suolo tipo E
MOGGIO sismica 4 1.7 2.4 4.2 3.1
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N.B. nel caso in cui il valore di Vs dello stratgperficiale risultasse pari o superiore a 800 m/s
(es. substrato roccioso suolo tipo A) non si applec procedura semplificata per la valutazione
del Fa in quanto I'amplificazione litologica & rafFa=1.0)

Nel caso in cui il valore di Fa calcolato risultasseferioreo uguale al valore della soglia di
riferimento del comune, la normativa € da considersufficiente a tenere in considerazione i
possibili effetti di amplificazione litologica e nfologica del sito e quindi si applica lo spettro
previsto dalla normativa vigente.

Nel caso il valore di Fa calcolato risultasse sigpera quello indicato dalla normativa, si dovra
procedere alle indagini previste dal 3° livelloagiprofondimento o, in alternativa, utilizzare lo
spettro della norma caratteristico della categdiriguolo piu scadente con il seguente schema:

- anziché lo spettro della categoria di suolo Btifizzera quello della categoria di suolo C;

nel caso in cui il valore di Fa calcolato fosseesigre anche al valore soglia stabilito per il suGI

si utilizzera lo spettro della categoria di suolo D

- anzicheé lo spettro della categoria di suolo Gtidizzera quello della categoria di suolo D;

- anziché lo spettro della categoria di suolo &tidizzera quello della categoria di suolo D.

Per le aree a pericolosita sismica locale carattere da effetti di instabilitd, cedimenti e/o
liquefazione (zone Z1 della Tabella 1 dell'allegajaon € prevista I'applicazione degli studi dI
2° livello, ma il passaggio diretto a quelli dil8ello.

L il 3° livello & obbligatorio per il comune di Moggio in fasegettuale nei seguenti casi:

- quando, a seguito dell'applicazione del 2° lwe#ii dimostra l'inadeguatezza della normativa
sismica nazionale all'interno degli scenari PSLattarizzati da effetti di amplificazioni
morfologiche e litologiche (zone Z3 e Aélla Tabella 1 dell'Allegato 5);

- in presenza di aree caratterizzate da effeftistabilitd, cedimenti e/o liquefazione (zone).Z1
in zona sismica 4 nel caso di costruzioni di nuemlifici strategici e rilevanti di cui al d.d.u.o. n
19904 del 21 novembre 2003, ferma restando latiadei Comuni di estenderlo anche alle altre
categorie di edifici.

Al fine di poter effettuare le analisi di 3° livellla Regione Lombardia ha predisposto due
banche dati, rese disponibili sul S.I.T. regionalegui utilizzo e dettagliato nell'allegato 5
“Analisi e valutazione degli effetti sismici di gitn Lombardia finalizzate alla definizione
dell'aspetto sismico nei P.G.Tdel d.g.r. 30/11/2011 n°9/2616 dé€riteri attuativi della L.R.
12/05, - Componente geologica idrogeologica e siardel PGT"

Nel caso di sovrapposizione di piu scenari sul mede ambito territoriale si dovra procedere
con il grado di approfondimento piu cautelativo.

Lecco, GENNAIO 2013

Dott. Sergio Locchi
geologo
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Allegato 1

ELENCO TIPOLOGIE DEGLI EDIFICI
E OPERE INFRASTRUTTURALI (D.D.U.O. N. 19904/03)
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ELENCO TIPOLOGIE DEGLI EDIFICI E OPERE INFRASTRUTTURALI (d.d.u.0. n. 19904/03)

1.EDIFICI ED OPERE STRATEGICHE
Categorie di edifici e di opere infrastrutturaliidferesse strategico di competenza regionaleilfucmionalita
durante gli eventi sismici assume rilievo fondaranper le finalita di protezione civile
EDIFICI
a. Edifici destinati a sedi del’Amministrazioneggienale (*)
b. Edifici destinati a sedi del’ Amministrazioneopinciale (*)
c. Edifici destinati a sedi di Amministrazioni comali (*)
d. Edifici destinati a sedi di Comunita Montane (*)
e. Strutture non di competenza statale individuatee sedi di sale operative per la gestione delle
emergenze (COM,COC,ecc.)
f. Centri funzionali di protezione civile
g. Edifici ed opere individuate nei piani d’emergaro in altre disposizioni per la gestione dell'egemza
h. Ospedali e strutture sanitarie, anche accreditiatati di Pronto Soccorso o dipartimenti di
emergenza,urgenza e accettazione
i. Sedi Aziende Unita Sanitarie Locali (**)
j- Centrali operative 118

2. EDIFICI ED OPERE RILEVANTI
Categorie di edifici e di opere infrastrutturali cbmpetenza regionale che possono assumere rikevanz
relazione alle conseguenze di un eventuale collasso
EDIFICI
a. Asili nido e scuole,dalle materne alle superiori
b. Strutture ricreative,sportive e culturali,loddilispettacolo e di intrattenimento in genere
c. Edifici aperti al culto non rientranti tra quell cui all'allegato 1, elenco B, punto 1.3 detdsto del
Capo del Dipartimento della Protezione Civile, 83@lel 21 ottobre 2003
d. Strutture sanitarie e/o socio-assistenzialiagpiti non autosufficienti (ospizi, orfanotrofi,eg
e. Edifici e strutture aperti al pubblico destinalia erogazione di servizi, adibiti al commercitF)
suscettibili di grande affollamento

(*) Prioritariamente gli edifici ospitanti funziofattivita connesse con la gestione dell’emergenza.
(**)Limitatamente gli edifici ospitanti funzionifatita connesse con la gestione dell’emergenza.

(***Il centro commerciale viene definito (d.lgsIi4/1998) quale una media 0 una grande struttura di
vendita nella quale piu esercizi commerciali samgeriti in una struttura a destinazione specifica e
usufruiscono di infrastrutture comuni e spazi dvego gestiti unitariamente. In merito a questatigazione
specifica si precisa comunque che i centri comraéinpossono comprendere anche pubblici esercitfieita
paracommerciali (quali servizi bancari, servizialbersone,ecc.).

3. OPERE INFRASTRUTTURALI

a. Punti sensibili (ponti, gallerie, tratti strad#iatti ferroviari)situati lungo strade «stratelge» provinciali
e comunali non comprese tra la «grande viabilifaoudal citato documento del Dipartimento della
Protezione Civile nonché quelle considerate «giette » nei piani di emergenza provinciali e
comunali

b. Stazioni di linee ferroviarie a carattere regien(FNM, metropolitane)

c. Porti,aeroporti ed eliporti non di competenzdade individuati nei piani di emergenza o in altre
disposizioni per la gestione del’'emergenza

d. Strutture non di competenza statale connesstagqmoduzione, trasporto e distribuzione di ereergi
elettrica

e. Strutture non di competenza statale connessk @nduzione,trasporto e distribuzione di materia
combustibili (oleodotti,gasdotti,ecc.)

f. Strutture connesse con il funzionamento di adqtielocali

g. Strutture non di competenza statale connessesawizi di comunicazione (radio,telefonia figsa
portatile, televisione)

h. Strutture a carattere industriale,non di compegiestatale,di produzione e stoccaggio di prodwtlubri
e/o pericolosi

i. Opere di ritenuta di competenza regionale
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